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Anmelder: DECKEL MAHO Pfronten GmbH 

87459 Pfronten, Deutschland 



Werkstuckaufnahme fur stangenfbrmige Werkstiicke 

| Die Erfindung betrifft eine Werkstuckaufnahme zur Fras- und Dreh- 
^ bearbeitung von stangenformigen Werkstucken, mit einem langge- 
streckten Gehause, einer im Gehause drehbar gelagerten Spindel, ei- 
nem elektrischen Direktantrieb fur die Spindel, dessen Rotor auf dem 
Spindelmantel und dessen Stator im Gehause befestigt ist, am ar- 
beitsseitigen Endteil der Spindel vorgesehene Spannmittel zum 
Festspannen eines stangenformigen Werkstucks, einer am ruckwarti- 
gen Teil des Gehauses vorgesehenen Anschlussanordnung fur die 
Energiezufuhrung und eine Einrichtung zum losbaren Fixieren der 
Spindel im Gehause. 
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In neuerer Zeit sind verschiedene Typen von Werkzeugmaschinen 
entwickelt worden, die Bohr- und Frasarbeiten sowie auch Dreharbei- 
ten an einem Werkstuck in einer Aufspannung ermoglichen. Dadurch 
ergeben sich wesentliche betriebstechnische Vorteile, wie hohere Be- 
arbeitungsgenauigkeiten, hohere Durchsatzleistungen und vermin- 
derte Totzeiten durch Wegfall von Rustarbeiten. Grundsatzlich sind 
zwei Typen derartiger Maschinen im Gebrauch, und zwar ein erster 
Maschinentyp, bei dem die Werkstucke uberwiegend durch Drehen 
bearbeitet werden und zum anderen ein den Frasmaschinen naher 
stehender Typ zur bevorzugten Frasbearbeitung von Werkstucken. 

Die in Fig. 1 perspektivisch dargestellte Werkzeugmaschine gehort 
zum letztgenannten Typ und enthalt einen relativ breiten Fahrstan- 
der 1 in einer Bodenwanne 2, auf dessen Oberseite horizontale Fiih- 
rungsschienen 3 montiert sind. In diesen Fuhrungsschienen lauft ein 
Schlitten 4, der quer zu den Fuhrungsschienen 3 verlaufende Schie- 
nen 5 tragt, in denen ein vertikaler Spindelstock 6 in einer zweiten 
horizontalen Koordinatenachse motorisch verfahrbar ist. An der 
Stirnseite dieses Spindelstockes 6 ist ein Spindelkopf 7 um eine zur 
zweiten Koordinatenachse parallele Achse verdrehbar gelagert. In die- 
sem Spindelkopf 7 befindet sich eine in herkommlicher Weise durch 
einen Motor antreibbare Arbeitsspindel 8, in der wahlweise Fras-, 
Bohr- und auch Drehwerkzeuge manuell oder mittels Werkzeug- 
wechsler eingespannt werden konnen. 

An der vorderen Stimwand des Standers 1 ist in vertikalen Fuh- 
rungsscheinen 9 eine Konsole 10 in der vertikalen Koordinatenachse 



verfahrbar gefuhrt, die neben einer Spannflache 1 1 seitlich versetzt 
zum Arbeitsraum eine Werkstuckaufnahme 12 fur stangenformige 
Werkstucke tragt. 

Werkstuckaufnahmen des in Fig. 1 dargestellten Typs sind bekannt 
und dienen zur Halterung von stangenformigen Werkstucken, die 
z. B. mittels eines - nicht dargestellten - Stangenladers in die hintere 
Offnung 13 meist automatisiert eingeschoben und durch geeignete 
Spannmittel fixiert werden. 

Der grundsatzliche Aufbau einer Werkstuckaufnahme ist in Fig. 2 im 
Axialschnitt dargestellt und wird im Folgenden beschrieben. In einem 
von einer formsteifen und tragfahigen Abdeckkonstruktion 15 umge- 
benen hohlzylindrischen langgestreckten Gehause 16 ist ein elektri- 
scher Direktantrieb koaxial angeordnet, dessen Stator 17 an der In- 
nenwand des Gehauses 16 und dessen Rotor 18 auf Umfangswand 
einer langgestreckten hohlzylindrischen Spindel 19 befestigt ist. Der 
radial erweiterte vordere Teil 20 der Spindel 19 ist in vorderen Kugel- 
lagern 2 1 im vorderen Endteil 22 des Gehauses gelagert und der 
ruckwartige Endteil der Spindel 19 ist uber ein Lager 23 in einem 
Gehauseteil 24 gelagert. Im durchgehenden zylindrischen Innenraum 
der Spindel befindet sich eine Hulsenanordnung 25, die Teil einer 
Spannvorrichtung fur ein in den Innenraum eingeschobenes stangen- 
formiges Werkstuck ist. Zu dieser Spannvorrichtung gehort eine an 
dem in Fig. 2 linken Ende dargestellte Spannzange 26, deren Spann- 
keile 27 durch Axialbewegungen das vordere Endstiick des Werk- 
stucks festklemmen oder freigeben. Im rechten Teil der Fig. 2 ist eine 
Anschlussvorrichtung 27 dargestellt, uber die der Antriebstrom fur 



den Direktantrieb sowie Druckol fur die hydraulische Bestatigung der 
Spannzange zugefuhrt werden. 

Bei herkommlichen Werkstuckaufnahmen befindet sich am ruckwar- 
tigen Ende der Spindel eine Fixiereinrichtung, mit welcher die Spindel 
beispielsweise zur Durchfuhrung bestimmter Bohr- und Frasarbeiten 
im Gehause festgelegt wird. Diese Fixiereinrichtung enthalt eine 
Klemmscheibenanordnung, die radial abstehend auf der Spindel und 
wechselweise in einer entsprechenden Gehauseausnehmung befestigt 
sind und im Bedarfsfall durch z. B. einen hydraulischen Kolben fest 
gegeneinander gedruckt werden. Diese bekannte Fixiereinrichtung ist 
konstruktiv aufwandig und beansprucht einen gewissen Platz, sodass 
sich die Werkstuckaufnahme insgesamt verlangert. Ein technisch we- 
sentlicher Nachteil dieser Fixiereinrichtung liegt noch darin, dass die 
Spindel nur an ihrem ruckwartigen Ende im Gehause festgelegt wird. 
Wenn Werkstuckstangen von groSerem Durchmesser von z. B. 
100 mm und mehr mit relativ hoher Spanleistung gefrast oder ge- 
bohrt werden sollen, kann sich die Spindel in gewissen Grenzen elas- 
tisch verdrehen, da der von der Bearbeitung herruhrende Kraft- 
schluss vom vorstehenden bearbeiteten Werkstuckende uber die 
Spannzange in die Spindel und uber die am Spindelende angeordnete 
Fixiereinrichtung in das Gehause eingeleitet wird. Diese Verdrehun- 
gen der Spindel fuhren zu Positionsfehlern des Werkstucks wahrend 
seiner Bearbeitung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Werkstuckaufnahme zur Fras- und 
Drehbearbeitung von stangenformigen Werkstucken zu schaffen, die 
eine verbesserte Bearbeitungsgenauigkeit auch bei dickerem Stan- 



genmaterial und groSen Spankraften gewahrleistet und die eine Ver- 
ringerung der Langsabmessungen bei vermindertem konstruktiven 
Aufwand ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafe dadurch gelost, dass die Fixier- 
einrichtung kompakt ausgebildet und am arbeitsseitigen Endteil des 
Gehauses angeordnet ist. 

Die kompakte Ausbildung der Fixiereinrichtung ermoglicht deren An- 
ordnung am arbeitsseitigen Endteil des Gehauses ohne Verlangerung 
der Werkstuckaufnahme . Zwischen der Einspannung des stangen- 
formigen Werkstucks und der Fixiereinrichtung besteht nur ein kur- 
zer axialer Abstand, sodass die auf die Spindel bei der Frasbearbei- 
tung des vorstehenden Stangenendes erzeugten Drehmomente auf 
kurzem Weg uber die aktivierte Fixiereinrichtung in das-Gehause ein- 
geleitet werden. Torsionserscheinungen der Spindel, wie sie bei der 
bekannten Anordnung der Fixiereinrichtung am ruckwartigen Spind- 
elende auftreten, sind damit ausgeschlossen. 

Schonende Beanspruchungen der vorderen Spindellager konnen da- 
durch erreicht werden, dass die Fixiereinrichtung vor der vorderen 
Spindellagerung angeordnet wird. 

ZweckmaSig weist die Fixiereinrichtung mindestens ein die Spindel 
zumindest teilweise umgebendes Fixierelement auf, das unmittelbar 
auf die Umfangsflache der Spindel einwirkt. Dies ermoglicht die Ver- 
wendung von einfachen hohlzylindrischen Spindeln, ohne dass Teile 
der Fixiereinrichtung auf dem Spindelkorper ausgebildet bzw. befes- 
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tigt werden mussten. Dabei sollte das Fixierelement in einem Gehau- 
seteil angeordnet und unter einer geeigneten Antriebskraft in Rich- 
tung der Umfangsflache der Spindel bewegbar oder verformbar sein. 

GemaJS einer konstruktiv einfachen und kostengunstigen Weiterbil- 
dung der Erfindung enthalt das Spannelement eine in einem Gehau- 
seteil ausgebildete ringformige langgestreckte und koaxiale Druck- 
kammer, in die mindestens ein Druckolkanal mundet und die nach 
radial innen von einer verformbaren Wand begrenzt wird. Wenn die 
Druckkammer mit Druckol beaufschlagt wird, erfolgt eine Ausbau- 
chung dieser Innenwand und deren fester Andruck an die Umfangs- 
flache der Spindel. Dabei kann die verformbare Innenwand Bestand- 
teil des Gehauseteils oder auch als sog. Dehnhulse ausgebildet sein. 

Im Folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Fig. 2 und 3 der Zeichnung ausfuhrlicher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Werkzeugmaschine mit einer Werkstuckaufnahme fur 
Werkstuckstangen; 

Fig. 2 eine Werkstuckaufnahme im schematischen Axialschnitt mit 
einer erfindungsgemaSen Fixiereinrichtung; 

Fig. 3 einen vergrofierten Ausschnitt A der Fig. 2. 

Die Werkzeugmaschine nach Fig. 1 sowie der grundsatzliche Aufbau 
der Werkstuckaufnahme wurde bereits vorstehend beschrieben. Wie 
aus Fig. 2 und 3 ersichtlich, ist an dem linken Endteil 22 des Gehau- 



ses 16 ein Abschlussring 30 durch Schrauben 31 befestigt. Dieser ei- 
nen Teil des Gehauses 16 bildende Abschlussring 30 enthalt eine zur 
Spindelachse koaxiale langgestreckte schmale Ringkammer 32, die 
nach radial innen von einer dunnen und damit elastisch verformba- 
ren Wand 33 begrenzt wird. Diese Druckkammer 32 ist endseitig 
durch einen Dichtungsring 34 abgedichtet und uber einen Kanal 35 
an eine Druckolversorgung angeschlossen. Durch Beaufschlagen der 
Druckkammer 32 wird die dunne Wand 33 nach radial innen elas- 
tisch ausgewolbt und gelangt dadurch in feste Druckanlage an die 
au&ere Umfangsflache der Spindel 16. Auf diese Weise erfolgt die fes- 
te und genaue Fixierung der Spindel 16 im Spindelgehause 19. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel be- 
schrankt. So kann die Druckkammer 32 statt durch die als Teil des 
Abschlussrings 30 ausgefuhrte Wand 33 auch durch eine sog. Dehn- 
hiilse begrenzt werden, die elastisch verformbar ist und in der 
Druckkammer flussigkeitsdicht befestigt wird. Ferner besteht auch 
die Moglichkeit, die Druckkammer 32 statt koaxial zur Spindelachse 
schrag oder auch radial zwischen einemGehauseteil und einer ent- 
sprechenden Flache der Spindel anzuordnen. 
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Anspruche 

Werkstuckaufnahme zur Fras- und Drehbearbeitung von stan- 
genformigen Werkstucken mit 

- einem langgestxeckten Gehause (19), 

- einer im Gehause (19) drehbar gelagerten Spindel (16), 

- einem elektrischen Direktantrieb (17, 18) fur die Spindel, des- 
sen Rotor (18) auf der Spindel (16) und dessen Stator (17) im 
Gehause (16) befestigt sind, 

- am arbeitsseitigen Endteil in der Spindel vorgesehenen 
Spannmitteln zum Fixieren einer Stangenwerkstucks in der 
Spindel, 

- einer an dem ruckwartigen Teil des Gehauses vorgesehenen 
Anschlussanordnung fur die Energiezufuhrung und 

- einer Fixiereinrichtung zum Fixieren der Spindel (16) im Ge- 
hause (19), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Fixiereinrichtung (32, 33) kompakt ausgebildet und am ar- 
beitsseitigen Endteil (22) des Gehauses (19) angeordnet ist. 

Werkstuckaufnahme nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fixiereinrichtung (32, 33) vor der vorderen Spindellagerung 
(21) angeordnet ist. 



Werkstuckaufnahme nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fixiereinrichtung (32, 33) mindestens ein die Spindel (16) 
zumindest teilweise umgebendes Fixierelement 33) aufweist, das 
auf die Umfangsflache der Spindel (19) unmittelbar einwirkt. 

Werkstuckaufnahme nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Fixierelement (33) in einem Gehauseteil (30) unter einer An- 
triebskraft bewegbar oder verformbar angeordnet ist. 

Werkstuckaufnahme nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fixiereinrichtung eine in einem Gehauseteil (30) ausgebildete 
ringformige langgestreckte Druckkammer (32) enthalt, in die 
mindestens ein Druckolkanal (35) mundet und die nach radial 
innen von einer verformbaren Wand (33) begrenzt ist. 

Werkstuckaufnahme nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die radiale Innenwand (33) der Druckkammer (32) Bestandteil 
des Gehauseteils (30) ist. 

Werkstuckaufnahme nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die radiale Innenwand der Druckkammer (32) eine Dehnhulse 
ist. 
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